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ABSTRAK

This research aims to evaluate the effectiveness of adding a flow transmitter as a control in improving the
accuracy of readings of petroleum production results, which previously used transmitter levels as a
control. The use of transmitter levels as a control has been shown to affect watercut analyzer readings,
resulting in lower and less accurate flow counts. In this research, a comparative analysis was carried out
between the control system that uses a level transmitter and the control system that uses a flow
transmitter. The methods used include field data collection, statistical analysis, and performance
evaluation of the two systems. The results showed that the use of a flow transmitter as a control could
increase the accuracy of flow readings by about 13.2% compared to the previous control. This
improvement not only improves the accuracy of flow measurements, but also has a positive impact on
operational efficiency and management of petroleum resources. This research is expected to contribute to
the petroleum industry in an effort to improve a more effective and efficient production measurement and
control system.
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PENDAHULUAN

Industri minyak bumi merupakan salah satu sektor yang sangat vital dalam perekonomian
Indonesia dan juga global. Proses produksi dan pengolahan minyak bumi memerlukan pengukuran yang
akurat untuk memastikan efisiensi dan efektivitas operasional. Salah satu aspek penting dalam proses ini
adalah pengukuran aliran minyak yang dihasilkan. Ketepatan dalam pengukuran aliran sangat
berpengaruh terhadap perhitungan produksi, pengendalian biaya, serta kepatuhan terhadap regulasi yang
berlaku.

Namun, dalam praktiknya, pengukuran aliran sering kali menghadapi berbagai tantangan, seperti
fluktuasi hasil produksi seiring berjalannya waktu, fluktuasi tekanan, perubahan suhu, dan karakteristik
fisik dari fluida yang diukur. Selain itu juga proses kontrol yang ada hanya menggunakan level
transmitter, yang sangat berpengaruh terhadap jumlah aliran yang dihasilkan dengan menggunakan
perangkat pompa yang kapasitasnya sama semenjak mulai produksi. Hal ini dapat menyebabkan
ketidakakuratan dalam pembacaan dimana jika tidak ada aliran, sensor watercut akan membaca tinggi dan
rata-rata setiap hari nya akan tidak sesuai dengan jumlah produksi sesungguhnya yang pada gilirannya
dapat berdampak negatif terhadap pengambilan keputusan dan perencanaan produksi. Oleh karena itu,
diperlukan suatu sistem kontrol yang dapat meningkatkan akurasi pembacaan aliran minyak bumi.

Salah satu solusi yang dapat diterapkan adalah penambahan flow transmitter sebagai alat kontrol
dalam sistem pengukuran aliran. Flow transmitter memiliki kemampuan untuk memberikan data yang
lebih akurat dan real-time mengenai aliran fluida. Dengan memanfaatkan teknologi ini, diharapkan dapat
mengurangi kesalahan pengukuran dan meningkatkan keandalan data produksi yang diperoleh. Karena
jumlah aliran bisa diatur sesuai perkiraan jumlah produksi perharinya, maka tidak ada jeda waktu dimana
tidak ada aliran sama sekali di pipa jalur minyak bumi.

Penelitian ini bertujuan untuk menganalisis pengaruh penambahan flow transmitter terhadap
keakuratan pembacaan produksi hasil minyak bumi. Dengan melakukan studi ini, diharapkan dapat
memberikan kontribusi dalam pengembangan sistem pengukuran yang lebih efektif dan efisien, serta
memberikan rekomendasi bagi industri minyak bumi dalam meningkatkan kualitas pengukuran aliran.
Selain itu, hasil penelitian ini diharapkan dapat menjadi referensi bagi penelitian selanjutnya dalam
bidang teknologi pengukuran dan kontrol dalam industri minyak dan gas bumi.
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Dengan latar belakang tersebut, penelitian ini diharapkan dapat memberikan solusi yang relevan
dan aplikatif untuk meningkatkan akurasi pembacaan produksi hasil minyak bumi melalui penerapan flow
transmitter sebagai kontrol untuk mengatur aliran minyak bumi. Selain itu, flow transmitter sebagai
kontrol ini merupakan tambahan dari level kontrol yang sebelumnya.

METODE PENELITIAN

Penelitian ini menggunakan metode kuantitatif dengan pendekatan eksperimental. Metode ini
dipilih untuk mendapatkan data yang objektif dan terukur mengenai akurasi pengukuran aliran minyak
dengan menggunakan flow transmitter dibandingkan dengan level transmitter. Penelitian ini sebelumnya
menggunakan cara memanual kan kontrol yang ada sebagai gambaran jika aliran stabil, pembacaan flow
meter untuk ekspor minyak bumi ini juga stabil dan sesuai perkiraan yang seharusnya. Berikut gambaran
trending adari percobaan yang dilakukan:
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Gambar 1. Trending Percobaan Manual

Warna biru menunjukkan persentase bukaan control valve. Warna merah menunjukkan
persentase watercut (campuran air dalam produk yang dihasilkan). Hubungan antara bukaan Control
Valve dan Watercut, ketika bukaan valve kecil maka watercut meningkat, ketika bukaan valve besar maka
watercut menurun. Jika tujuan operasional adalah menurunkan water cut, maka perlu mempertimbangkan
untuk membuka control valve lebih besar. Pengaturan bukaan control valve secara manual dapat
digunakan untuk mengontrol level watercut yang dihasilkan.

Penelitian ini dilaksanakan di anjungan lepas pantai yang berlokasi di Laut Natuna Utara. Lokasi
ini dipilih karena memiliki sistem pengukuran aliran minyak yang sudah ada dan memungkinkan untuk
melakukan pengukuran dengan kedua jenis transmitter. Alat dan bahan yang digunakan dalam penelitian
ini meliputi Flow Transmitter, Level Transmitter, Watercut Meter, Control Valve dan Software Analisis
Data.

Flow Transmitter dipakai untuk penelitian ini ada 2 macam yaitu coriolis flow meter dan juga
differential pressure with orifice flow meter.
- Coriolis flow transmitter produk dari Micromotion dengan model CMF400 dengan datasheet
sebagai berikut:
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Gambar 2. Datasheet Coriolis flow Meter

Flow meter ini digunakan untuk mengukur jumlah aliran fluida cairan yang dikirim melalui
pipa dengan menggunakan liquid export pump. Flow meter ini yang dipakai untuk menghitung hasil
produksi minyak bumi setiap harinya. Penghitungan jumlah aliran ini juga menggunakan watercut
analyzer untuk menentukan berapa jumlah minyak bumi yang di hasilkan dan jumlah kandungan air
yang terikut pada aliran. Yang mempunyai nilai ekonomis adalah jumlah minyak bumi/condensate
yang dihasilkan. Fakta selanjutnya mengenai Coriolis flow transmitter ini desain awal untuk
mengukur aliran fluida di sekitar 25.000- 46.000 Barrel per harinya. Sedangkan pada saat ini
produksi fluida hanya sebesar sekitar 3.000 Barrel per hari. Penghitungan produksi ini dilakukan
menggunakan totalizer yang ada di DCS setiap 24 sehari.
DP flow transmitter with orifice produk dari Rosemount dengan type 3051CD2AXXX X dengan
datasheet sebagai berikut:

|

X ISCH
Line LD_ [6-PLD1421.2003
GENERAL ine Siza Line Scheduie g in

PROCESS.
CONDITIONS

TRANSMITTER
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Gambar 3. Datasheet DP Transmitter Flow Meter
Flow transmitter ini digunakan untuk mengatur bukaan control valve yang berada di jalur
aliran ekspor dan juga di recycle aliran balik ke jalur hisap pompa. Selanjutnya yang kita pakai dalam
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penelitian adalah flow transmitter ini. Transmitter ini sebelumnya dipakai untuk kontrol bukaan
recycle valve, dan akan ditambahkan untuk kontrol bukaan control valve untuk ekspor fluida.

CPP - LIGUID EXPORT PUMPS (CPP_PO21_300 hm) 3

Gambar 4. Penambahan Flow Controller

Pada gambar 4 HMI (Human Machine Interface). N21FIC_0201A/0202A adalah gambaran
untuk penambahan fungsi DP transmitter sebagai flow control untuk mengendalikan control valve
N21LV_0243A/B/C. Selain itu juga bisa dilihat bahwa ada selector untuk kontrol ini, konrol level
yang sebelumnya tidak dihapus dan masih bias digunakan untuk mengontrol aliran, selain itu juga
berfungsi otomatis jika tangka mengalami level yang terlalu rendan, controller dengan tag
N20LIC_0243A/BA/BB/C akan melakukan intervensi untuk menutup control valve ekspor saat
terjadi low level dan mematikan pompa saat terjadi low low level.

Level Transmitter: Sebelum diaplikasikan logic baru untuk flow meter sebagai kontrol, yang
dipergunakan adalah level transmitter, ketika levelnya semakin tinggi, bukaan valve ekspor akan semakin
tinggi, demikian pula sebaliknya. Level transmitter yang dipakai produk Magnetrol dengan floater dan
magnetic probe sebagai sensornya E

Aréa Centifcalion 1,6c 1A T3 EEx fi]
‘54508-3120-06.003

GENERAL

PROCESS

Hone.
Flag Type ow 316 S Scale
Vellow | Beack Bar Graph
0-33

40
TRANSMITTER 41

PURCHASE

Gambar 5. Datasheet Level Transmitter
Watercut Meter adalah alat yang dipakai untuk menghitung jumlah minyak bumi/condensate di
aliran ekspor fluida yaitu watercut meter, fungsinya adalah mengukur kadar air yang hasilnya berupa
presentase yang kemudian dikalikan dengan jumlah flow yang di ukur oleh coriolis flow meter. Adapun
spesifikasi watercut yang digunakan, tercantum dalam datasheet di bawah ini:
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Gambar 6. Datasheet Watercut Analyzer

Posisi pemasangan sensor watercut ini lah yang menjadi salah satu penyebab kekurangakuratan
pembacaan flow meter, karena ketika tidak ada aliran, fluida yang ada dalam pipa akan mengalami
pengendapan sehingga posisi minyak bumi/condensate akan berada diatas dan air/water akan berada di
bawah. Hal ini disebabkan oleh SG (Spesific Gravity) fluida yang lebih besar air/water dari pada

minyak/condensate.

EEmmees bR
Gambar 7. Pemasangan Watercut Analyzer (Vertikal)

Control Valve menggunakan product Fisher dengan model ET untuk tag number
N21LV_0243A/B dan juga Fisher model EZ untuk tag number N21LV_0243C. Control valve berfungsi
untuk mengatur aliran dengan cara membuka dan menutup yang presentasenya sesuai dengan perintah
dari controller yang dipakai. Untuk control valve dengan tag number N21LV_0243A/B menggunakan
ukuran 4 inchi, sedangkan untuk tag number N21LV_0243C menggunakan ukuran 1,5 inchi.
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Gambar 9. Datasheet Control Valve N21LV_0243C
Software Analisis Data menggunakan Honeywell Control Builder untuk download perubahan
logic dan juga Honeywell PHD (Process Historical Data) untuk melihat trending dari sebelum dan juga
sesudah penerapan logic yang baru, yang menguankan flow transmitter sebagai kontrol.
- Honeywell Control Builder:
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Release R520.1 ©2021, Honeywell International Sarl, All rights reserved.

Gambar 10. Honeywell Control Builder
Control Builder adalah software bawaan dari kontroler kita yaitu Honeywell C-300, dimana
semua logic/program DCS (Distributed Control System) di buat, edit, download, modifikasi, hapus
ataupun yang lainnya. Dalam penelitian ini, kita menambahkan logic yang kita ambil dari flow
transmitter yang sudah ada, dan kita membuat selector yang bisa dipilih sesuai keinginan panel
operator, apakah level atau flow yang akan dijadikan sebagai kontrol aliran. Berikut sebagai
gambaran dari edit logic yang dilakukan:

Gambar 11. Penambahan Logic Flow Sebagai Kontrol
Dari gambar 11 ada penambahan kontroler dengan tag N21FIC_0201A dan juga
N21FIC_0202A tergantung pompa ekspor mana yang akan digunakan. Dari kontroler tersebut
ditambah ke kontroler yang sudah ada yaitu N20LIC_0243 dan di berikan selector, agar ketika level-
nya sudah terlalu rendah, level kontroler akan mengambil alih.
PHD (Process Hystorical data):

o

Gambar 12. Tampilan Uniformance PHD

Perangkat selanjutnya yang dipakai pada penelitian ini adalah salah satu produk aplikasi dari
Honeywell yang diberi nama Uniformance Process Hystorical Data. Aplikasi ini digunakan untuk
menyimpan data dari DCS yang bisa berlangsung selama bertahun-tahun sesuai kapasitas server-nya.
Data-data dari PHD ini bisa disajikan dalam bentuk trending dengan scanning rate paling kecil
adalah 5 detik, untuk penelitian ini, scanning rate tersebut sudah sangat mencukupi karena proses
penghitungan hasil produksi minyak bumi dilakukan setiap 24 jam sekali. Sebagai tambahan
informasi, DCS sendiri juga punya fasilitas untuk trending yang lebih kecil scanning rate-nya dan
real time, akan tetapi dibatasi oleh kemampuan server DCS sendiri, sehingga kapasitasnya di setting
hanya bisa melakukan trending sekitar 14 hari ke belakang. Akan tetapi juga di sediakan fasilitas
untuk restore trending, alarm dan lain-lain sesuai tanggal, bulan dan tahun kejadian jika dibutuhkan.

130


https://ejournal.unisbablitar.ac.id/index.php/qua

Jurnal Qua Teknika Vol.15 No.1 Maret 2025 ISSN
ISSN 2088-2424 ( Cetak ) : ISSN 2527-3892 (Elektronik)
Fakultas Teknik Universitas Islam Balitar, Blitar

Https://ejournal.unisbhablitar.ac.id/index.php/qua;
E-mail: quateknikajurnal@gmail.com

Miftakhul Huda, Danang Erwanto, Yanu Shalahudin

PENAMBAHAN FLOW TRANSMITTER SEBAGAI KONTROL UNTUK PENAMBAH
KEAKURASIAN PEMBACAAN PRODUKSI HASIL MINYAK BUMI

Jurnal Qua Teknika, (2025), 15(1): 124 -136

Uniformance PHD ini sekaligus sebagai jembatan untuk menghubungkan PCN (Process
Control Network) dengan network untuk bisnis, sehingga trending-trending dan data-data dari DCS
bisa diambil ke komputer kerja. Karena kapasitas penyimpanan yang cukup besar, data-data dari
beberapa tahun ke belakang juga masih bisa diambil untuk kebutuhan analisis dan lain-lain, termasuk
untuk tujuan penelitian ini.
Persiapan Alat:

Melakukan kalibrasi pada flow transmitter dan level transmitter sesuai dengan prosedur yang
ditetapkan oleh pabrikan. Ini juga dilakukan berdasarkan jadwal perawatan PM (Preventive Maintenance)
dimana untuk tugas di jadwal PM yang tahunan adalah pengetesan dan juga kaibrasi jika hasilnya tidak
sesuai dengan peralatan standard yang di pakai untuk perbandingan.

Penghitungan Produksi dengan Kontrol Lama yaitu Level Transmitter:

Melakukan pengukuran aliran minyak menggunakan level transmitter untuk mendapatkan data
baseline. Proses penghitungan dan juga pemantauan ini dilakukan melalui trending DCS dan juga
trending PHD, dimana rata-rata setelah dilakukan percobaan, ada beberapa perbedaan bacaan sekitar 250-
300 barrel minyak bumi setiap harinya.

Download Flow Transmitter sebagai Kontrol Tambahan:

Kegiatan yang paling utama dari penelitian ini adalah download logic yang baru yaitu
penambahan logic flow transmitter sebagai kontrol di Honeywell C-300. Kontroler ini sifatnya tidak
menghapus kontrol yang lama, tetapi di tambahkan sebagai pilihan ataupun sebagai tambahan
perlindungan ketika level di tangki mengalami penurunan atau di level yang tidak aman yang bisa
menyebabkan pompa kavitasi ataupun gas blowby (gas terikut ke jalur liquid). Sehingga ketika level-nya
sudah mengalami low, level control akan mengambil alih dan menutup control valve. Berikut beberapa
logic yang di download-kan ke C-300:

T T

N21FIC_0201A

Gambar 13. Penambahan Flow sebagai Kontrol

Download untuk penambahan flow kontrol ini ada beberapa logic yang di tambahkan yaitu
N21FIC_0201A, N21FIC _0202A dan juga di lakukan perubahan logic di N20LIC_0243BA,
N20LIC_0243BB dan N20LIC_0243C. Untuk isi masing masih tag hamper sama semua, oleh karena hal
tersebut, yang dicantumkan adalah contoh salah satu tag-nya saja.

Pengukuran dengan Flow Transmitter:

Melakukan pengukuran aliran minyak bumi menggunakan flow transmitter kondisi operasional
yang sama dengan pengukuran sebelumnya. Pengukuran ini dilakukan dengan mengambil data laporan
produksi setiap harinya setelah dilakukan download dan juga penerapan penelitian ini. Data yang di
kumpulkan berupa bacaan coriolis flow meter, bacaan watercut analyzer dan juga hasil penghitungan
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minyak bumi. Berikut lampiran dari proses penghitungan sederhana dari DCS untuk menentukan jumlah
produksi setiap harinya:

I e e 3 co |

Gambar 14. Rumus DCS Untuk Penghitungan Produksi Minyak Bumi/Condensate

3

S : ) sl e

Gambar 15. Rumus DCS Untuk Penghitungan Jumlah Air/Water
Pengumpulan Data:

Proses download dan juga penerapan flow meter sebagai kontrol ini dimuli tanggal 10 Oktober
2022. Sehingga sebagai perbandingan, data sebelum tanggal 10 oktober 2022 masih menggunakan level
transmitter sebagai kontrol dan data setelah 10 Oktober 2022 sudah menggunakan tambahan flow meter
sebagai kontroler. Proses pengumpulan data ini menggunakan trending yang di sediakan oleh Honeywell
DCS untuk kurun waktu kurang lebih 14 hari dan juga mengunakan Honeywell Uniformace PHD untuk
kurun waktu beberapa tahun ke belakang.

Melalui Uniformance PHD bisa dilakukan pengambilan data sewaktu-waktu sesuai kebutuhan,
untuk waktu yang bisa diambil berdasarkan besarnya kapasitas penyimpanan di server PHD, untuk
perusahaan ini, data bisa diambil sampai sekitar tahun 2020. Data sebelum 2020 tersimpan di arsip
perusahaan dan bisa di-restore kembali jika dibutuhkan datanya. Berikut data yang diambil untuk
kebutuhan penelitian ini:

+ fi—

Gambar 16. Treﬁding Uniformance PHD Watercut Analyzer
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Gambar 17. Tr'ending”Uniformance PHD Condensate Flow Transmitter

- e ——

Gambar 18. Trending Uniformance PHD Gabungan

Dari gambaran sekilas trending gabungan tersebut di atas sudah terlihat perbedaan yang lumayan
mencolok yaitu setelah dilakukan penerapan flow sebagai kontrol, rata-rata bacaan watercut setiap
harinya relatif rendah/turun yang diikuti oleh naiknya penghitungan dari aliran minyak bumi/condensate.
Data ini diambil dalam rentang waktu 15 Juli 2022 — 15 Pebruari 2023, dimana proses download dan
penerapan penelitian ini adalah di 10 Oktober 2022.

Analisis Data:

Untuk melakukan analisis, bisa langsung menggunakan data trending seperti di pembahasan
sebelumnya, atapun dengan tampilan data dari Uniformance PHD yang berupa angka dan dalam format
Microsoft excel (.xIs). Data-data tersebut bisa di pakai untuk menentukan apakah penelitian ini berhasil
ataupun tidak.

HASIL DAN PEMBAHASAN

Hasil dari penelitian ini disajikan dalam bentuk trending dan juga data dari Honeywell
Uniformance PHD, dimana data yang diambil adalah sekitar 3 bulan sebelum dan sesudah
download/penerapan flow transmitter sebagai kontrol aliran. Data-data tersebut yaitu:

‘Gambar 19. Trending Rata-Rata Pembacaan Watercut Analyzéf
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Gambar 21.:frénding Gabungan Pembacaan Watercut Dan Penghitungéh:Minyak Bumi

Uji Validitas

Uji validitas bertujuan untuk menentukan apakah instrumen pengukuran yang digunakan yaitu

flow transmitter dan juga watercut analyzer benar-benar mengukur apa yang seharusnya diukur.

Analisis konten: Memastikan bahwa alat pengukur yang digunakan mencakup semua aspek
yang relevan dari variabel yang diukur, yaitu aliran minyak bumi.
Uji konstruksi: Membandingkan hasil pengukuran flow transmitter dengan hasil pengukuran
dari metode lain yang sudah teruji, dalam hal ini coriolis flow meter ini sudah di tera ulang di
badan tera yang ditunjuk oleh SKK migas sekitar bulan Desember 2021 dengan correction
factor yang mendekati nilai 1. Sehingga pembacaan flow meter ini tidak diragukan lagi.
Sedangkan untuk watercut analyzer dilakukan kalibrasi setiap 2 tahun sekali dan terakhir
kalibrasi adalah di pertengahan tahun 2022.
Uji Reliabilitas
Uji reliabilitas bertujuan untuk mengukur konsistensi hasil pengukuran. Melakukan pengukuran
aliran minyak bumi beberapa kali dalam kondisi yang sama dan membandingkan hasilnya.
Pembacaan flow meter ini dilakukan melalui trending sekitar 3 bulan sebelum dan sesudah
penerapan kontrol yang baru.
Uji Normalitas
Uji normalitas dilakukan untuk menentukan apakah data yang diperoleh mengikuti distribusi
normal.

Dengan melakukan uji validitas, reliabilitas, dan normalitas, peneliti dapat memastikan bahwa hasil
penelitian mengenai penambahan flow transmitter sebagai kontrol untuk meningkatkan keakurasian
pembacaan hasil produksi minyak bumi adalah valid dan dapat dipertanggungjawabkan. Hasil dari uji
keabsahan ini akan memberikan dasar yang kuat untuk analisis lebih lanjut dan pengambilan keputusan
dalam industri minyak dan gas bumi.

Dari data uniformance yang sudah ditampilkan dan sudah dihitung menggunakan rumus rata-rata di
Microsoft excel didapati rata-rata pembacaan watercut analyzer dari tanggal 15 Juli 2022 sampai 10
Oktober 2022 adalah sekitar 41,3213 %, dan setelah dilakukan penerapan flow meter sebagai kontrol,
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didapati rata-rata pembacaan watercut adalah 37,4214 %. Dari hasil penghitungan tersebut, dapat
disimpulkan jika penggunakan flow meter sebagai kontrol ini mempengaruhi bacaan watercut setiap
harinya, dan mengalami penurunan bacaan ketika menggunakan kontrol yang baru.

Untuk penghitungan hasil minyak bumi/condensate, dengan jumlah aliran fluida yang hampir sama
dan dengan bacaan watercut yang megalami penurunan, rata-rata penghitungan dari sebelum diterapkan
flow sebagai kontrol ini adalah sekitar 2.431,2847 Barrel/hari dan setelah dilakukan penerapan flow
sebagai kontrol, penghitungan alirannya menjadi sekitar 2.752,4120 Barel/hari. Hasil penghitungan aliran
minyak bumi mengalami kenaikan sekitar 321,1273 Barrel setiap harinya. Jika dihitung presentase

peningkatan hasil produksi rata-rata per harinya dan menggunakan rumus di bawah:
. _ Jumlah kenaikan (produksi setelah penerapan — produksi sebelum penerapan
Presentase kenaikan =

jumlah produksi sebelum penerapan

(2.752,4120 — 2.431,2847)

2.431,2847
321
2.431,2847
Presentase kenaikan = 13,203 %
Dengan selisih yang lumayan besar tersebut dapat disimpulkan bahwa penerapan kontrol
menggunakan flow transmitter ini lebih efektif dan efisien untuk kondisi saat ini di Perusahaan.

Presentase kenaikan (%) =

Presentase kenaikan =

SIMPULAN

Berdasarkan hasil penelitian yang telah dilakukan mengenai penambahan flow transmitter
sebagai kontrol untuk meningkatkan keakuratan pembacaan hasil produksi minyak bumi, dapat
disimpulkan, penambahan flow transmitter sebagai kontrol terbukti meningkatkan akurasi pembacaan
hasil produksi minyak bumi, flow transmitter memberikan data yang lebih konsisten dan dapat
diandalkan. Uji keabsahan data menunjukkan bahwa alat ini memiliki validitas dan reliabilitas yang baik,
sehingga hasil pengukuran dapat dipertanggungjawabkan. Penggunaan flow transmitter sebagai kontrol
dapat membantu perusahaan dalam mengoptimalkan proses produksi, mengurangi pemborosan, dan
meningkatkan profitabilitas. Penelitian ini merekomendasikan agar perusahaan minyak dan gas
mempertimbangkan penggunaan flow transmitter sebagai kontrol pada sistem produksi.
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